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Abstract of EP0467158 

In a timing circuit for the interior lighting of a motor vehicle 
having at least one interior light (L) v\^ith switching means 
which switch the interior light (L), having a timing element 
(Z1) which influences the control electrode of the switching 
means in a time- delaying manner, having a door contact 
switch (TK) which controls the timing element (Z1), having a 
second timing element (Z2) and having a switch (ZV) which 
can be controlled by a central locking system of the motor 
vehicle, in order to increase the operating convenience of the 
motor vehicle the second timing element (Z2) can be 
controlled by the switch (ZV) and the second timing element 
(Z2) influences the control electrode of the switching means 
(0,T) in a time-delaying manner. 
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Timing circuit for the interior light of a motor vehicle. 



Description of EP0467158 



Die Erfindung betrifft sine Verzogerungsschaltung fur die Innenraumbeleuchtung eines Kraftfahrzeuges mit 
mindestens einer Innenleuchte, mit die Innenleuchte schaltenden Schaltmittein, mit einem die Steuerelektrode de 
Schaltmittel zeithaltend beeinflussenden Zeitglied, mit einem das Zeitglied steuernden Turkontaktschaiter, mit eir 
zweiten Zeitglied und mit einem durch eine Zentralverriegelung des Kraftfalirzeuges steuerbaren Schalter. 

Eine derartige VerzOgerungsschaltung ist aus dem europSischen Patent 0 138 919 vorbekannt. Die dortige 
Verzogerungsschaltung weist eine Innenleuchte auf, die durch Schaltmittel schaltbar ist. Die Steuerelektrode der 
Schaltmittel wird zeithaltend durch ein Zeitglied beeinflusst, derart, dass nach dem Offnen einer oder mehrerer 
Kraftfahrzeugturen und nach dem anschliessenden Schliessen die Innenraumbeleuchtung des Kraftfahrzeuges e 
vorgegebene Zeitdauer eingeschaltet bleibt. Mit dieser Massnahme soli dem Bediener des Kraftfahrzeuges beim 
Betreten des Kraftfahrzeuges und beim Verlassen des Kraftfahrzeuges im Dunkein das Zurechtfinden im 
Kraftfahrzeug und in der Umgebung erleichtert werden. 

Zusatzlich weist diese vorbekannte Verzogerungsschaltung ein zweites Zeitglied auf, das durch den 
Turkontaktschaiter und einen Zundschalter des Kraftfahrzeuges steuerbar ist. Das Zeitglied wird durch das 
Schliessen des Turkontaktschalters angesteuert und schaltet die Innenbeleuchtung nach einer vorgegebenen Ze 
aus, wenn der Zundschalter des Zundschlosses offen ist. Mit diesen Massnahmen soil ein Entladen der 
Fahrzeugbatterie bei langerem Offenstehen einer Fahrzeugtur vermieden werden. 

Weiterhin wird die zeithaltende Beeinfiussung der Schaltmittel zum Eingeschaltethalten der Innenleuchte bei der 
vorbekannten Schaltungsanordnung ohne weitere Verzogerung unterbrochen, wenn der Zundschalter eingescha 
wird Oder wenn ein durch eine Zentralverriegelung des Kraftfahrzeuges steuerbarer Schalter geschlossen wird. 

Diese vorbekannte Verzogerungsschaltung weist jedoch Nachteile auf. Durch den dortigen durch die 
Zentralverriegelung des Kraftfahrzeuges steuerbaren Schalter wird allein die Innenleuchte des Kraftfahrzeuges 
wShrend der Dauer der Zeitverzogerung abrupt abgeschaltet. Es sind jedoch keine Massnahmen vorgesehen, mi 
denen die Einschaltung der Verzogerungsschaltung durch diesen Schalter mdglich ist. Das heisst bei der 
vorbekannten Verzogerungsschaltung wird die Zeitverzogerung allein durch den Turkontaktschaiter eingeschalte" 
jedoch nicht durch den der Zentralverriegelung des Kraftfahrzeuges zugeordneten Schalter Dies hat z. B. zur Fo 
dass der Bediener des Kraftfahrzeuges wahrend des Vorgangs der Entriegelung des Kraftfahrzeuges uber die 
Zentralverriegelung im Dunkein nicht den Innenraum des Kraftfahrzeuges einsehen kann. 

Das dort vorgesehene zweite Zeitglied dient nicht zur Erieuchtung des Kraftfahrzeuginnenraumes wahrend der 
normalen Bedienung des Kraftfahrzeuges. Zudem ist dieses zweite Zeitglied nicht durch den der Zentralverriegel 
zugeordneten Schalter steuerbar. 

Die Erfindung hat die Aufgabe, eine Verzogerungsschaltung fur die Innenraumbeleuchtung eines Kraftfahrzeuges 
schaffen, die den Innenraum des Kraftfahrzeuges bereits bei der Entriegelung oder Verriegelung des 
Kraftfahrzeuges uber die Zentralverriegelung erieuchtet und unterschiedliche Verzogerungszeiten fur die 
Einschaltzeitdauer der Innenraumbeleuchtung abhangig davon ermoglicht, ob die Verzogerungsschaltung uber d 
Turkontaktschaiter oder uber den der Zentralverriegelung zugeordneten Schalter eingeschaltet wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelost, dass das zweite Zeitglied durch den Schalter steuerbar is 
und dass das zweite Zeitglied die Steuerelektrode der Schaltmittel zeithaltend beeinflusst. 

Dadurch, dass das zweite Zeitglied durch den Schalter, der der Zentralverriegelung zugeordnet ist, steuerbar ist, 
wird die erfindungsgemSsse Verzogerungsschaltung bereits beim Verriegein oder Entriegein des Kraftfahrzeuges 
uber die Zentralverriegelung eingeschaltet. Dadurch kann der Bediener des Kraftfahrzeuges z. B. bereits beim 
Entriegelungsvorgang im Dunkein erkennen, was sich zu diesem Zeitpunkt im Kraftfahrzeuginnenraum abspielt, i 
ist aufgrund dieser erfindungsgemassen Massnahme in der Lage, die weiteren Bedienungselemente, wie z. B. de 
Kraftfahrzeugturgriff, ohne langeres Suchen zu ergreifen. 
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Andererseits kann dadurch, dass das zweite Zeitglied durch den Zentralverriegelungsschalter steuerbar ist, die 
Verzogerungszeitdauer fur die Innenraumbeleuchtung bei Einschaltung der Verzdgerungsschaltung uberden 
Zentralverriegelungsschalter unterschiedlich gewahit werden zu der Verzogerungszeit bei Einschaltung der 
erfindungsgemSssen Verzogerungsschaltung uber den Turkontaktschalter, urn so den gegebenenfalls 
unterschiedtichen Bedienungsablaufen nur beim Offnen einer Kraftfahrzeugtur und bei deren Wiederschliessen u 
bei Verriegelung Oder Entriegelung des Kraftfahrzeuges uber die Zentralverriegelung Rechnung zu tragen. 

Dadurch, dass das zweite Zeitglied die Steuerelektrode der Schaltmittel zeithaltend, das heisst, im Sinne einer 
Veriangerung der Einschaltzeitdauer und im Sinne einer Verzogerung des Ausschaltvorganges beeinflusst, ist di« 
erfindungsgemasse Verzogerungsschaltung insbesondere einfach und kostengunstig auszugestalten, da neben 
dem zweiten Zeitglied und dem durch die Zentralverriegelung des Kraftfahrzeuges steuerbaren Schalter kelne 
zusatzlichen Mittel zum Aufbau der erfindungsgemSssen Verzogerungsschaltung erforderlich sind. Die Schaltmiti 
kOnnen gegebenenfalls parallel durch die beiden Zeitglieder angesteuert werden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der erfindungsgemSssen Verzogerungsschaltung gehen aus c 
Unteranspruchen hervor. 

Es ist besonders vorteilhaft, die Einschaltzeitdauer der Zeitglieder unterschiedlich zu wShlen, wobei die 
Einschaltzeitdauer des zweiten Zeitglieds grosser ist als die Einschaltzeitdauer des ersten Zeitglieds. Mit diesen 
Massnahmen wird der Erkenntnis Rechnung getragen, dassz. B. der Entriegelungsvorgang des Kraftfahrzeuges 
zeitlich vor dem Offnen der jeweiligen Kraftfahrzeugtur liegt. Das heisst, die Zeitdauer bis z. B. nach dem Entriegi 
des Kraftfahrzeuges der Bediener das Kraftfahrzeug betreten hat, ist grosser als die Zeitdauer, die vergeht, bis di 
Bediener des Kraftfahrzeuges das Kraftfahrzeug nach dem Offnen der Tur betreten hat. Damit konnen die 
Einschaltzeitdauern vorteilhaft dem Zeitbedarf des Kraftfahrzeugbedieners zum Auffinden und Betatigen der 
Bedienungselemente im Kraftfahrzeug angepasst werden. 

Diese Massnahme ist besonders vorteilhaft, wenn als Zentralverriegelung eine sogenannte fernbetatigbare 
Zentralverriegelung vorgesehen ist, bei der die Verriegelung und Entriegelung des Kraftfahrzeuges z. B. durch eii 
Infrarotstrahlung aussendenden Handsender erfolgt. Bei diesen fernbetatigbaren Zentralverriegelungen ist die 
Entriegelung des Kraftfahrzeuges z. B. auf eine Entfernung von mehreren Metern vom Kraftfahrzeug bereits 
moglich. Bis der Bediener des Kraftfahrzeuges dem Kraftfahrzeug so nahe getreten ist, dass er es betreten kann, 
vergeht dann eine noch langere als die oben beschriebene Zeitdauer, die durch entsprechende Anpassung der 
Einschaltzeitdauern des ersten und des zweiten Zeitgliedes kompensiert werden kann. 

In diesem Zusammenhang ist es besonders vorteilhaft, vor allem bei Verwendung einer fernbetatigbaren 
Zentralverriegelung, die Einschaltzeitdauer des zweiten Zeitgliedes etwa 2- bis 5mal, insbesondere jedoch 4mal i 
lang zu wahlen wie die Einschaltzeitdauer des zweiten Zeitgliedes. Es hat sich hier als praxisgerecht erwiesen, a 
Einschaltzeitdauer des ersten Zeitgliedes eine Zeitdauer von etwa 8 Sekunden fur die Ausschaltverzdgerung der 
Innenbeleuchtung zu wahlen. DemgemSss kann die Einschaltzeitdauer des zweiten Zeitgliedes mit etwa 30 
Sekunden gewahit werden. 

Um ein allzu langes, unnotlges und energieverbrauchendes Einschalten der Innenraumbeleuchtung durch die 
erfindungsgemSsse Verzogerungsschaltung dann zu verhindern, wenn der Bediener des Kraftfahrzeuges die 
Kraftfahrzeugtur bereits geoffnet hat, ist es besonders vorteilhaft, wenn Verknupfungsmittel vorgesehen sind, die 
das zweite Zeitglied unwirksam schalten, wenn das erste Zeitglied eingeschaltet ist. Es ist dann entsprechend de 
vorher Gesagten die kurzere Verzogerungszeit nur des ersten Zeitgliedes wirksam, weil davon ausgegangen wire 
dass der Bediener des Kraftfahrzeuges das Kraftfahrzeug relativ schnell betreten wird und dementsprechend die 
Bedienungselemente relativ schnell finden und betatigen wird. 

Um auch bei eingeschalteter Zundung der Brennkraftmaschine des Kraftfahrzeuges einen unndtigen 
Energieverbrauch durch das uberflussige Leuchten der Innenraumbeleuchtung zu vermeiden, istes besonders 
vorteilhaft, wenn ein Zundschalter vorgesehen ist, der bei eingeschalteter Zundung die Zeitglieder unwirksam 
schaltet. Dieses Unwirksamschalten kann vorteilhaft unabhangig davon erfolgen, ob die Zeitglieder gerade 
eingeschaltet sind Oder nicht. 

Um eine Verwendung der erfindungsgemassen Verzogerungsschaltung auch in Kraftfahrzeugen zu ermdglichen, 
keine Zentralverriegelung und damit gegebenenfalls keinen durch die Zentralverriegelung des Kraftfahrzeuges 
steuerbaren Schalter aufweisen, ist es besonders vorteilhaft, wenn das zweite Zeitglied durch eine Schaltflanke c 
Zentralverriegelungsschalters steuerbar ist. Bei dieser Ausgestaltung der erfindungsgemassen 
Verzdgerungsschaltung fuhrt also nicht der Schaltzustand des Zentralverriegelungsschalters sondern nur der 
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Vorgang der Betatigung des Zentralverriegelungsschalters zu einem Signal, durch das das zweite Zeitglied 
eingeschaltet wird.Da bei einem Kraftfahrzeug ohne Zentralverriegelung ein Wechsel des Schaltzustandes des 
Zentralverriegelungsschalters nicht auftreten kann, ware bei Verwendung der erfindungsgemSssen 
Verzdgerungsschaltung in einem derartigen Kraftfahrzeug das zweite Zeitglied einfach unwirksam, ohne jedoch c 
Funktion des ersten Zeitgliedes und damit die normale VerzOgerungsfunktion fur die Innenraumbeleuchtung zu 
behindern. 

In diesem Zusammenhang kann ein drittes Zeitglied durch die Jewells andere Schaltflanke der Zentralverriegelun: 
steuerbar sein, so dass z. B. beim Entriegein des Kraftfahrzeuges das zweite Zeitglied mit einer langen 
Einschaltzeitdauer wirksam ist, um wie vorher beschrieben, dem Bediener des Kraftfahrzeuges im Dunkein einen 
bequemen Zugang zum Kraftfahrzeug zu ermoglichen. Andererseits kann beim Verriegein des Kraftfahrzeuges 0 
die Zentralverriegelung durch Auswertung der entsprechenden Schaltflanke das dritte Zeitglied wirksam geschalt 
werden, das dann die Innenraumbeleuchtung nur fur eine kurzere Einschaltzeitdauer einschaltet, um dem Bedier 
des Kraftfahrzeuges noch einmal eine kurze Kontrolle des Kraftfahrzeuginnenraums und einen gesicherten, 
beleuchteten Weggang vom Kraftfahrzeug zu ermOglichen. 

In diesem Zusammenhang ist es besonders vorteilhaft, wenn das dritte Zeitglied nur dann durch die andere 
Schaltflanke des Schalters steuerbar ist, wenn diese Schaltflanke wShrend der Einschaltzeit des zweiten Zeitgliec 
auftritt und wenn die Turen des Kraftfahrzeuges geschlossen sind. Mit diesen Massnahmen wird sichergestellt, d. 
nur nach dem kurz vorher erfolgtem Entriegein des Kraftfahrzeugs und dem anschliessenden Verriegein die 
Zeitverzogerung der Ausschaltung der Innenbeleuchtung wirksam ist, wogegen nach langerem unverschlossenei 
Stehenlassen des Kraftfahrzeugs die erfindungsgemasse Verzogerungsschaltung nicht wirksam ist, da davon 
ausgegangen wird, dass in diesem Falle kein Bedarf fur eine zusatzliche Innenraumbeleuchtung des Kraftfahrzei 
besteht. 

In diesem Zusammenhang ist es ebenfalls besonders vorteilhaft, wenn als drittes Zeitglied das erste Zeitglied 
verwendet wird, das durch die andere Schaltflanke des Schalters zus^tzlich steuerbar ist, well so die Zahl der 
erforderlichen Zeitglieder reduziert wird und der Fertigungs- und Kostenaufwand fur die erfindungsgemasse 
Verzogerungsschaltung verringert wird. 

Die Zeitglieder konnen vorteilhaft elektrische RC-Glieder sein, die einfach und kostengunstig aus Widerstanden l 
Kondensatoren aufgebaut werden konnen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemassen Verzogerungsschaltung ist in derZeichnung dargestellt und wi 
im folgenden anhand der Zeichnung naher eriautert. 

Die einzige Figur zeigt eine erfindungsgemasse Verzogerungsschaltung, die durch einen Turkontaktschalter (TK) 
Zundschalter (ZS) und einen Zentralverriegelungsschalter (ZV) steuerbar ist. Eine Innenleuchte (L) des 
Kraftfahrzeuges ist mit dem positiven Pol (+) einer Kraftfahrzeugbatterie (B) oder Stromquelle leitend verbunden. 
Andererseits ist die Innenleuchte (L) mit einem Schaltkontakt eines Wahlschalters (WS) leitend verbunden, der di 
Schaltstellungen aufweist. In der einen in der Figur dargestellten Schaltstellung ist der Schaltkontakt mit keinem 
weiteren Kontakt verbunden, so dass die Innenleuchte (L) ausgeschaltet ist. In der Schaltstellung (1) ist der 
Schaltkontakt des Wahlschalters (WS) direkt mit dem negativen Pol der Kraftfahrzeugbatterie (B) verbunden, so 
dass in dieser Schaltstellung die Innenleuchte (L) dauernd leuchtet. In der Schaltstellung (2) ist der Schaltkontakt 
des Wahlschalters (WS) mit einem Transistor (T) der erfindungsgemassen Verzogerungsschaltung leitend 
verbunden, dessen anderer Anschluss der Schaltstrecke mit dem negativen Pol der Kraftfahrzeugstromquelle (B; 
leitend verbunden ist 

Die Steuerelektrode des Transistors (T) ist durch ein Oder-Glied (O) steuerbar, das als Eingangssignal die 
Ausgangssignale eines ersten Zeitgliedes (Z1), das als RC-GLied ausgebildet ist und eine Verzogerungszeitdaue 
von 8 Sekunden aufweist, und eines zweiten Zeitgliedes (Z2), das ebenfalls als RC-Glied ausgebildet ist und em 
VerzOgerungszeitdauer von 30 Sekunden aufweist, empfSngt. 

Die Zeitglieder (Z1, Z2) sind mit dem Mittelabgriff einer Reihenschaltung eines zweiten Widerstandes (R2) und ei 
Zundschalters (ZS) leitend verbunden, die mit den Polen der Kraftfahrzeugbatterie (B) leitend verbunden ist. 

Weiterhin ist eine Reihenschaltung eines Zentralverriegelungsschalters (ZV), der durch eine in der Figur nicht 
dargestellte Zentralverriegelung eines Kraftfahrzeuges steuerbar ist, und eines dritten Widerstandes (R3) 
vorgesehen, die ebenfalls mit den Polen der Kraftfahrzeugbatterie (B) verbunden ist. Der Mittelabgriff dieser 
Reihenschaltung von drittem Widerstand (R3) und Zentralverriegelungsschalter (ZV) ist mit zwei 
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Flankendiskriminatoren (F1, F2) leitend verbunden, von denen der erste Flankendiskriminator (F1) zur Erkennun( 
der positiven Schaltflanke des Zentralverhegelungsschalters (ZV) dient. Der zweite Flankendiskriminator (F2) die 
zur Erkennung der negativen Schaltflanke des Zentralverhegelungsschalters (ZV), Das Ausgangssignal des zwei 
Flankendiskriminators (F2) wird dem ersten Zeitglied (Z1) als Eingangssignal zugefuhrt.Das Ausgangssignal des 
ersten Flankendiskriminators (F1) wird einem zweiten Und-Glied (U2) als Eingangssignal zugefuhrt, das als weite 
Eingangssignal das invertierte Ausgangssignal des ersten Zeitgliedes (Z1) erhalt. Das Ausgangssignal dieses 
zweiten Und-Gliedes (U2) wird dem zweiten Zeitglied (Z2) als Eingangssignal zugefuhrt. 

Schliesslich ist eine weitere Reihenschaltung eines ersten Widerstandes (R1) mit dem Turkontaktschalter (TK) 
vorgesehen, die mit den Polen der Kraftfahrzeugbatterie (B) verbunden ist. Der Mittelabgriff dieser Reihenschaitu 
von erstem Widerstand (R1) und Turkontaktschalter (TK) ist mit dem ersten Zeitglied (Z1) und mit einem ersten L 
Glied (U1) verbunden, das als weiteres Eingangssignal das Ausgangssignal des zweiten Zeitgliedes (Z2) erhalt. I 
Ausgangssignal des ersten Und-Gliedes (U1) wird dem zweiten Flankendiskriminator (F2) zugefuhrt. 

Die erfindungsgemasse Verzogerungsschaltung gemass der Figur funktioniert folgendermassen: 
Nur in der Stellung 2 des Wahlschalters (WS), bei dem der Schaltkontakt mit dem in der Figur linken Festkontakt 
verbunden ist. ist die erfindungsgemasse Verzogerungsschaltung in Betrieb. Der Turkontaktschalter (TK) soli s\c\ 
dem in der Figur dargestellten geoffneten Zustand befinden, wenn diejeweilige Kraftfahrzeugtur geschlossen ist. 
Der in der Figur dargestellte Zundschalter (ZS) soil sich in dem dargestellten geoffneten Zustand befinden, wenn 
Zundung ausgeschaltet ist. Der in der Figur dargestellte Zentralverriegelungsschaiter (ZV) soil sich in der 
dargestellten geoffneten Stellung befinden, wenn das Kraftfahrzeug verriegelt ist. 

Es sei nun angenommen, dass sich der Wahlschalter in der Stellung (2) befindet und das Kraftfahrzeug sich ubei 
die Zentralverriegelung im entriegelten Zustand befindet, so dass der Zentralverriegelungsschaiter (ZV) geschlos 
ist. Zugleich soli die Zundung ausgeschaltet sein, so dass der Zundschalter (ZS) geoffnet ist. Wird nun eine Tur 
geoffnet, so wird fur die Dauer der Turoffnung der Turkontaktschalter (TK) geschlossen. Mit dem Schliessen des 
Turkontaktschaiters (TK) wird in dem ersten Zeitglied (Z1) ein Signal erzeugt, das dem Oder-Glied (O) zugefuhrt 
wird, und der Transistor (T) wird uber seine Steuerelektrode in den leitenden Zustand geschaltet, so dass der 
Gluhlampenstromkreis geschlossen wird und die Innenleuchte (L) aufleuchtet.Nach dem Schliessen der Fahrzeu' 
und dem damit verbundenen Offnen des Turkontaktschaiters (TK) beginnt die vorgegebene Einschaltzeitdauer d( 
ersten Zeitgliedes (Z1) von etwa 8 Sekunden zu laufen, wShrend der das die Einschaltung der Innenleuchte (L) 
beleuchtende Eingangssignal am Ausgang des ersten Zeitgliedes (Z1) erhalten bleibt. 

Wahrend dieser Zeitdauer hat der Bediener des Kraftfahrzeuges die Moglichkeit, sich z. B. anzugurten und die 
Zundung einzuschalten. Sobald die Zundung eingeschaltet wird, wird der Zundschalter (ZS) geschlossen, was eii 
Potentialwechsel am Verbindungspunkt des Zundschalters (ZS) mit dem zweiten Widerstand (R2) hervorruft. Die 
Potentialwechsel wird von dem ersten Zeitglied (Z1) detektiert, das daraufhin unmittelbar als Folge des Schliesse 
des Zundschalters (ZS) sein Ausgangssignal Sndert, so dass der Transistor (T) in den nichtleitenden Zustand 
geschaltet wird und die Innenleuchte (L) ausgeschaltet wird. Dieser beschriebene Auflauf der Dinge entspricht de 
normalen Funktion bekannter Verzogerungsschaltungen. 

Nunmehr sei angenommen, dass alle Turen geschlossen sind, so dass die Turkontaktschalter (TK) gedffnet sind. 
Weiterhin sei angenommen, dass die Zundung ausgeschaltet ist und der Zundschalter (ZS) geoffnet ist. Der 
Zentralverriegelungsschaiter (ZV) befinde sich im in der Figur dargestellten geoffneten Zustand, so dass das 
Fahrzeug verriegelt ist. Wenn nun der Bediener des Kraftfahrzeuges die Zentralverriegelung im Sinne einer 
Entriegelung des Kraftfahrzeuges betatigt, so wird der Zentralverriegelungsschaiter (ZV) geschlossen, was zu eir 
Potentialwechsel an dem Verbindungspunkt des Zentralverhegelungsschalters mit dem dritten Widerstand (R3) 
fuhrt. Dieser Potentialwechsel erfolgt von einem niedrigen Potential, das im wesentlichen dem Massepotential de 
Kraftfahrzeuges entspricht, zu dem positiven Potential (+) der Kraftfahrzeugstromquelle (B).Diese positive 
Schaltflanke des Schaltzustandwechsels des Zentralverhegelungsschalters (ZV) wird parallel den beiden 
Flankendisknminatoren (F1, F2) zugefuhrt. Der erste Flankendiskhminator furdie Erkennung der positiven 
Schaltflanke erkennt daraufhin diese positive Schaltflanke und erzeugt ein Ausgangssignal, das an dem zweiten 
Und-Glied (U2) aniiegt. Zugleich liegt das invertierte Ausgangssignal des ersten Zeitgliedes (Z1) an dem Und-Glii 
(U2) an, das, da das erste Zeitglied nicht eingeschaltet ist, ebenfalls auf Massepotential liegt und aufgrund der 
Invertierung am Eingang des zweiten Und-Gliedes (U2) vom zweiten Und-Glied (U2) als positives Eingangssigna 
erkannt wird. Aufgrund der Gleichheit des Potentials der beiden Eingangssignale des zweiten Und-Gliedes (U2) 
liefert das zweite Und-Glied (U2) an das zweite Zeitglied (Z2) ein Ausgangssignal, das das zweite Zeitglied (Z2) 
dazu veranlasst, seinen Signalpegel am Ausgang zu wechsein, so dass uber das Oder-Glied (O) und die 
Steuerelektrode der Transistor (T) durchgeschaltet wird und die Lichtquelle (L) nunmehr leuchtet. 
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Das Einschalten der Lichtquelle wird fur die vorgegebene zweite Zeitdauer des zweiten Zeitgliedes (Z2) aufrecht 
erhalten. Diese Einschaltzeitdauer betrSgt im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel etwa 30 Sekunden. Nach Ablauf 
Einschaltzeitdauer von 30 Sekunden wird die Innenleuchte (L) ausgeschaltet, weil der Transistor (T) in seinem 
gesperrten Zustand geschaltet wird.Aufgrund der entsprechenden Anderung des Ausgangssignals des zweiten 
Zeitgliedes (Z2) wird weiterhin die Innenleuchte (L) sofort ausgeschaltet, wenn wahrend der zweiten Zeitdauer vo 
30 Sekunden der Zundschalter (ZS) aufgrund des Einschaltens der Zundung geschlossen wird, da das Potential 
Verbindungspunkt des Zundschalters (ZS) mit denn zweiten Widerstand (R2) in diesem Falle ebenfalls vom 
Massepotential im wesentlichen zum positiven Potential der Stromquelle (B) wechselt und dieses Eingangssignal 
parallel auch dem zweiten Zeitglied (Z2) zugeleitet wird. 

Eine dritte Moglichkeit der Ausschaltung des zweiten Zeitgliedes (Z2) wahrend der zweiten Zeitdauer von 30 
Sekunden besteht darin, dass wahrend dieser zweiten Zeitdauer von 30 Sekunden neben der Entriegelung des 
Kraftfahrzeuges und damit dem Schliessen des Zentralverriegelungsschalters (ZV) das Offnen einer Tur erfolgt, s 
dass der Turkontaktschalter (TK) schliesst und damit das Potential am Verbindungspunkt des Turkontaktschalter 
(TK) mit dem ersten Widerstand (R1) von im wesentlichen positiven Potential zu im wesentlichen Massepotential 
wechselt. In diesem Fall wird das erste Zeitglied (Z1) eingeschaltet und erzeugt nach dem Schliessen der 
Kraftfahrzeugtur und damit dem Offnen des Turkontaktschalters (TK) ein Ausgangssignal, das ebenfalls uber das 
Oder-Glied (O) den Transistor (T) durchgeschaltet und damit die Innenleuchte (L) eingeschaltet halt.Durch diese 
Anderung des Ausgangssignals des ersten Zeitgliedes (Z1) wird jedoch der entsprechende Eingang des zweiten 
Und-Gliedes (U2) derart umgeschaltet, dass nunmehr an diesem Eingang im wesentlichen Massepotential aniieg 
Dieser Signalwechsel hin zum Massepotential fuhrt zu einer Anderung der Ausgangsspannung des zweiten Und- 
Gliedes (U2), das damit das zweite Zeitglied (Z2) ausschaltet. In diesem Falle bleibt die Innenleuchte (L) nur fur c 
durch das erste Zeitglied (Z1) vorgegebene Zeitdauer eingeschaltet. 

Nun ist weiterhin der Fall denkbar, dass der Bediener des Kraftfahrzeuges das Kraftfahrzeug verlasst und nach d 
Verlassen des Kraftfahrzeuges das Kraftfahrzeug verriegelt tiber die Zentraiverriegelung, so dass der 
Zentralverriegelungsschalter (ZV) wieder gedffnet wird. In diesem Fall andert sich das Potential am 
Verbindungspunkt des Zentralverriegelungsschalters (ZV) und des dritten Widerstandes (R2) von im wesentliche 
positiven Werten (+) zu Massepotential. Dieser negative Flankenwechsel wird von dem zweiten 
Flankendiskriminator (F2) als solcher erkannt, und der zweite Flankendiskriminator (F2) liefert abhangig von den 
folgenden Bedingungen ein Ausgangssignal an das erste Zeitglied (Z1), das dieses Zeitglied (Z1) einschaltet.Die 
Bedingung ist, dass der Turkontaktschalter (TK) zu diesem Zeitpunkt geoffnet ist und dass das zweite Zeitglied (i 
zu diesem Zeitpunkt ein Ausgangssignal erzeugt, um die Innenleuchte (L) eingeschaltet zu halten. 

Das heisst, dieser Zweig zur Einschaltung des ersten Zeitgliedes (Z1) uber den Zentralverriegelungsschalter (ZV; 
nur dann wirksam, wenn das Kraftfahrzeug kurz zuvor entriegelt wurde, so dass noch die Einschaltzeitdauer des 
zweiten Zeitgliedes (Z2) lauft. Befand sich jedoch das Kraftfahrzeug vor dem Verriegein langere Zeit im entriegelt 
Zustand, so dass in jedem Falle diese zweite Zeitdauer des zweiten Zeitgliedes (Z2) abgelaufen ist, so wird das 
erste Zeitglied (Z1) uber den Zentralverriegelungsschalter (ZV) und den zweiten Flankendiskriminator (F2) nicht 
mehr eingeschaltet, da in diesem Falle davon ausgegangen wird, dass entweder die Verzogerung der Ausschalti 
der Innenleuchte (L) uber den Turkontaktschalter (TK) und das erste Zeitglied (Z1) erfolgt Oder aber der Bedienei 
des Kraftfahrzeuges das Kraftfahrzeug nur verriegein mGchte, ohne eine weitere Kontrolle des 
Kraftfahrzeuginnenraums uber die eingeschaltete Innenleuchte (L). 

Die beschriebenen Zeitdauern des ersten Zeitgliedes (Z1) von 8 Sekunden und des zweiten Zeitgliedes (Z2) von 
Sekunden sind unter dem Gesichtspunkt gewahit, dass es sich bei der Zentraiverriegelung des Kraftfahrzeuges l 
eine sogenannte fernbetatigbare Zentraiverriegelung handelt. Handelt es sich bei der Zentraiverriegelung des 
Kraftfahrzeugs um eine allgemein ubiiche schlusselbetatigte Zentraiverriegelung, so kann z. B. die zweite Zeitdai 
des zweiten Zeitgliedes (Z2) gegebenenfalls entsprechend kurzer z. B. gleich 15 Sekunden gewShlt werden. 
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Timing circuit for the interior light of a motor vehicle. 



Claims of EP0467158 



1. VerzOgerungsschaltung fur die Innenraumbeieucintung eines Kraftfahrzeuges. mit mindestens einer Innenleud 
mit die Innenleuchte schaltenden Schaltmittein, mit einem die Steuerelektrode der Schaltmittel zeithaltend 
beeinfiussenden Zeitglied, mit einem das Zeitglied steuemden Turkontaktschalter, mit einem zweiten Zeitglied un 
mit einem durch eine Zentralverriegeiung des Kraftfahrzeuges steuerbaren Schalter, dadurch gekennzeichnet, d£ 
das zweite Zeitglied (Z2) durch den Schalter (ZV) steuerbar ist und dass das zweite Zeitglied (Z2) die 
Steuerelektrode der Schaltmittel (O, T) zeithaltend beeinflusst. 

2. Verzdgerungsschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Einschaltzeitdauer der Zeitgllede 
(Z1 , Z2) unterschiedlich sind, wobei die Einschaltzeitdauer des zweiten Zeitgliedes (Z2) grosser ist als die 
Einschaltzeitdauer des ersten Zeitgliedes (Z1). 

S.VerzOgerungsschaltung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Einschaltzeitdauer des zweiten 
Zeitglieds (Z2) etwa 2- bis 5mal, insbesondere 4mal so lang ist wie die Einschaltzeitdauer des ersten Zeitglieds (; 



4. Verzogerungsschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Verknupfungsmittel (02) vorgeseher 
sind, die das zweite Zeitglied (Z2) unwirksam schalten, wenn das erste Zeitglied (Z1) eingeschaltet ist. 

5. Verzogerungsschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Zundschalter (ZS) vorgesehen is 
der bei eingeschalteter Zundung die Zeitglieder (Z1, Z2) unwirksam schaltet. 

6. Verzogerungsschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Zeitglied (Z2) durch eine 
Schaltflanke des Schalters (ZV) steuerbar ist. 

/.Verzogerungsschaltung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein drittes Zeitglied durch die andere 
Schaltflanke des Schalters (ZV) steuerbar ist. 

8. Verzogerungsschaltung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das dritte Zeitglied nur dann durch d 
andere Schaltflanke des Schalters (ZV) steuerbar ist, wenn die Schaltflanke wahrend der Einschaltzeitdauer des 
zweiten Zeitgliedes (Z2) auftritt und wenn die Turen des Kraftfahrzeuges geschlossen sind. 

9. Verzogerungsschaltung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass als drittes Zeitglied das erste Zeitglie 
(Z1) verwendet wird, das durch die andere Schaltflanke des Schalters (ZV) zusatzlich steuerbar ist 

10. Verzogerungsschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zeitglieder (Z1, Z2) elektrische 
Glieder sind. 

11. Verzogerungsschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zentralverriegeiung fernbetatigt 
ist. 
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